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СОКРАIЦЕНИЯ И ОБОЗFIАЧВНИЯ

ААЭС - Армянская атомная электростанция

АЗ - аварийная защита

Арк - аварийнаЯ, регулирУющая, компенсирующая (кассета)

БЩУ - блочный щит управления

ВВЭР - водо-водяной энергетический реактор

ВКВ - верхние концевые выключатели

ВПН - временные показатели надежности

ГЦН - главный циркуляционный насос

зАо ,,ААэк" - закрытое акционерное общество "Айкакан атомайин эJtек,гракаян"

ЗГИб - заместитель главного иняtенера по безопасности

ЗГИр- заместитель главного инженера по ремонту

ЗГИэ -- заместитель главного инженера по эксплуатации

НКВ - нижние концевые выключатели

НТД - нормативно-техническая документация

НУ - ни>tсний упор

НЦТАИ - начальник цеха тепловой автоматики и измерений

ПКД - проеItтно-конструкторская документация

ППР - планово-предупредительный ремонт

РЩ - руководящий документ

РХ - ресурсные характеристики

СУЗ - система управления и защиты реактора

ТОиР- техническое обслухtивание и ремонт

УЗД - ультразвуковая лефектоскопия

соKPAltltjt1иrl \4 оБознАчЕI lиrI 5(1-1)_3B
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УРХ - управление ресурсными характеристиками

tЦ - цветная дефектоскопия

ЭЩ - эксплуат,ационный документ
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1. ввЕдЕниЕ

Настоящая "Программа и методика...'| (далее - ПМ) определяет условия, обт,ем,
критерии и технологические указания по оценке технического состояния приводов
СУЗ АРК черт. 1112.17.00.000 (да-llее по тексту - приводы) после выработки
назначенного срока службы в 8 лет, определенного техниLIескими условиями ТУ
|08-649-]1 и решениями по предыдущим обследованиям, изменивIIIим ресурсные
характеристики приводов. Приводы СУЗ АРК черт 1112.17,00.000 работаrот в сосl,аве
энергоблока NЬ2 Армянской атомной электростанции (далее ААЭС) с реакторной
установкой ВВЭР-440 (реактор В-230).
Настоящая ПМ разработана в соответствии с требованиями:
о НП-001 -97 (ПНАЭ Г-01-011-97) <общие положения обеспечения

безопасности атомных станций (ОПБ-88/97)>;
о ПНАЭ Г-7-008-89 кПравила устройства и безопасной эксплуатации

оборулования и трубопроводов агомных энергетических установок);
о НП-017-2000 косновные требования к продлению срока эксплуатации

атомной станции);
о СТо 1.1.1.01,007.0281 - 20l0 <Управление ресурсными характеристиками

элементов энергоблоков атомных станций>); .

о Программа технического контроля привода АРК 1l12.17.00.000 Д12.
Приводы АРК СУЗ ААЭС относятся к классу безопасности 2НЗУ, согласно
классификатору систем, элементов оборудования и сооружений (ОКБ
<Гидропре сс> 27 0.200.Д4).
На ААэс проектной доttументаllией предlусN4о,греlI ы

технические средства и возможности проведения таких рабо,г как на собранt-ttlм

реакторе, ,IaK и на стапеле для (холодных) испытаний проводимых обучегtrtым

ремонтным персоналом,
Принципиальная возможность переназначения ресурсIrых характеристик
(продления срока слуrкбы) приводов обосновывается наличием остатоLIного

ресурса в связи с тем, что приводы за весь период эксIшуатации тlе выработа:rи

ряд ва)Iснейших показателей назначенного ресурса таких как:
- работав рея(име перемещения (регулирования) 1400 час;
- число аварийных сбросов, менее 250.
При этом срок с;rужбы у ряда приводов достиг 8 лет. Работы, проведеI;rlые
по настоящей ПМ, позtsолят оценить фактическое техническое состоr{FIие прил}о7,{it,

которое зависит от условий и режимов эItсплуатации, хранения и обслутси]]аr{иrl.
Программа разработана для управлеFIия PeCYPCHЫIvILI
характеристиками приводов СУЗ АРК до выработки ими срока слухсбы в 25 "TteT.

Щля обследования приводов СУЗ назначенных для комплеIстации верхнего блсlка

распорядительным документом ААЭС создается комиссия под председагельсl,вом
главного инженера ААЭС, которая по фактическому состоянию приводов /tоJIжна

утверх(дать объем работ, определенных настоящей ПМ. flaree, комиссиями с
интервалом не более 5 лет должны проводиться работы переназначаIопIие ресурс[Iые
характеристики (РХ) приводов, назначеЕных для комплектации верхнего блока ААЭС.
Во время выполнения работ по настоящей ПМ необходимо pyкoBol{cTl]oBaTbcrl и
выполнять требования Поло>tсений, fIравил и Инструкций по технике безогlаснос,ги и

ввЕдЕниЕ 7(1_1)".38l.
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производственной санитарии, действующих на ААэс. Монтаж, обслуlкивание kl

обследование приводов ДРК должны производиться в соответствии с инструкцией по

эксплуатации 1112.17.00.000 иэ1 и 1112.00.000 д12. На рабочих местах должlлы быгь

локументы в соответствии с,гехническим регламентом, копии Пим и карт,ы приводов

по всем категориям контроля.
по результатам работ, полученным при выполнении данной пм, утвержлается
заключение. На основании Заключения комиссией подготавливается Техни,tескtlе

решение о возможности индивидуального продления срока слухсбы приво/{оR.

комиссия назначает категории технического контроля, определяет объем peмoi]l,a и

необходимого для него ЗИПа (при необходимости), а также условия даlьнейшtей
эксплуатации приводов в составе реакторной установки.
на основании Технического решения, подразделения, ответственные за эксплуатацию

приводов суЗ дрк, вносят изменения по рх, режимам, срокаМ и условиrlМ
эксплуатации, по ТОиР (формуляр).
при разработке настоящей Пм были выполнены следующие мероприя,lия,.

- анализ НТД, ПКД, и ЭД (в том числе и ремонтной);
- анаJIиз данных по истории эксплуатации (эксплуатационного KoIJTpoJIrr,

обследований, ремонтов, режимов эксплуатации и циклов нагружения),
- аныIиз надежности элементов;
- вьuIвление повре>ltдающих факторов и механизмов старения;
- установление параметров технического состояния иэффеrстов старения;

- конкретизация методов и средств контроля;
- проведение анализа применения аналогичных программ, выпущенных раIIее.
к rrрограмме прилагаются формы карт контроля по трем категориям (см. rrриложения

|,2 и 3) для систематизации работ на ААЭС по определению остаточного ресурса. 13

lIриложении 4 приведен список основного оборулования, инструментов и ма,гериаJIоI].

необходимых для обслуживания приводов АРК.

I]I]tjдL]л lиЕ 8(1-1)-з8
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) ЦЕЛЬ РАБОТ

i{елью технического контроля приводов СУЗ АРК является обеспечение надежного и

экономически выгодного производства электрическоЙ ЭнерГиИ ПРИ безусловном
соблюдении требований радиационной, техническоЙ, пожарнОЙ И экtlлоги,-lескоЙ

безопасности в период сверх назначенного их срока службы.
программа обследования разрабатывается в целях организации, оllрелеления и

конкретизации методов, объемов и порядка выполнения работ, позволяющих
переназначать реоурсные характеристики приводов Суз Арк на ocEIoBe анализа

фактического состояния привода к моменту обследования.

2. цЕль PAtjoT 9(1_l)-з8
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3.

3.1.

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБJIАСТЬ IIРИМЕНЕНИЯ

Настоящая ПМ должна рассматриваться совместно с отче,гной техниLIеской

документацией завода-изготовителя и статистической информацией с"гаI{ции за весь

период нахождения IIриводов FIa хранении и в эксплуатаI\ии, которая доJI)I{на

содержать:
. сведения о размещении и режимах эксплуатации приводов;
о общее количество сбросов в реlIшме дз за период эксплуатации;
о время опускания кассет АРК в режиме А3 и температуру чехлов АРК I3Б при 3-х

последних пусках реактора;
. данные о сопротивлении изоляции электротехнических узлов приводов llри

последних 3-х ППР реактора;
. динамикУ изменения омического сопроТивления обмоток статоров эJIек-

тродвигателей относительно заводских паспортIlых данных за период

эксплуатации;
. перечень причин, видов ремонта, замен отдельных узлов иJIи детаJIей приводсltз tз

процессе эксплуатации;
. оценку уровня эксплуатационноЙ повреждаемости разъемов 1-го когt,гура (свелениrl

о состоянии уплотнительных поверхностей, случаи течей, причины, и техI{ологии

ремонтов);
о оценку технических возможностей и характеристик ремонтно-исllыта,геJIьной и

контрольной базы ААЭС по обеспечению проведения технического KoHTpoJIrI.

ремонта и испытаний приводов (наличие горизонтаJIьного стенда разборки и

сборки, аттестованного пepcoнulJla, технологической и контрольно-измерительной
осFIастки, наличия нормативных материаJIов по обсlтухtиваник) приво:rов АРК и

т.д,).
Вышеперечисленная информаuия дол)IGIа быть представлена комиссии. /]опуоtсае,гсlt
внесение дополнительной информации в процессе анаJIиза. В случае есJlи

необходимая информация отсутствует, IIо согласова}Iию с чJIенами КОМИссии, oHiL

мо}кет быть заменена другой информацией, на осFIовании коl,орой мохсно оц9ни,гь

необходимую характеристику приводов.
По результатам анализа представленной информации комиссия" С y'te't'tlM

фактического состояния приводов и достигнутого ресурса, определяет объем РабО'Г tlp

программе на конкретн}.ю группу приводов станции. По выполнениIо програММы

утверждается Заключение с оценкой уровня эксплуагационной надежнос,ги

обследуемых приводов СУЗ АРК.
Заключение должно содержать:
. наименование, тип (марка), количоство приводов АРК;
о разработчик, изготовитель, дата изготовления и ввода в эксплуатацию, заво/{ские

номера;
. результаты анализа ЭД, ПКЩ и НТД, истории эксIIлуатации;
о обобщенные результаты оценки техIlического состояниrI и обосноваIrияt

остаточного ресурса;
. выводы о техническом состоянии и остаточном ресурсе элемен,гов приво2lов АРК.
TaKxte в Заключении долrкны быть указаны:
о критерии, оценки и способы подтверждения остаточ}Iого ресурса;

J. IlАзнАчЕI]'иЕ и оБлАс],ь п ри MI]l I l]Llиrl l0(1_1)-38
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о организационно-технические (компенсирующие) мероприятия по поддержанию
требуемой надежности приводов АРК;

о рекомендации по совершенствованию контроля технического состояния приводов
АРК:

. заключение о техническом состоянии и остаточном ресурсе приводов АРК
подписывается членами комиссии и утверждается председателем.

Техническое решение о возмох(ности, сроках и условиях далт,неЙшеЙ эксttлуатации

разрабатывается на основании Заключения и должно со.щерж&гь:

о номер распорядительного документа, на основании которого создана комиссия;
о краткие сведения об обследованных приводах (допускается ссылка на

соответствуIощий пункт Заключения);
о описание выполненньIх работ и их обобщенные результаты;
о основные выводы по результатам оценки технического состояния;
. к Техническому решению прилагается Заключение со всеми приложениями к нему.

Техничеокое решение утверждается главным инженером ААЭС.

З,2. Категории технического контроля:
- первая категория предусматривает объем контроля привода, дейотвуrощий на

ДАЭС при ППР. Этот вид контроля может проводиться на верхнем блоке реактора;
- вторая категория включает в себя расширенньй объем контроJIя отдельных узлоR.

Этот контроль осуществляется после снятиrI приводов с верхнего блока реактора и

предусматривает частичFIую их разборку;
- третья категория контроля предусматривает сгtециальный объсм KoFIl,poJlrI

отдельных узлов и деталей, а также контроль метzuIла и сварFIых соединений.

3,З. Вторая категория включает все виды контроля по первой категории, Третья категориrI

вкJIючает все виды контроля по первой и второй категориям.

З.4. Объем и категория контроля приводов определяются комиссией. Результаты контролrI
приводов по категориям заносятся в карты контроля (см. приложения 1,2иЗ).

3,5, Приводы, которые не удовлетворяют требованиям одной из кагеr,орий, н€

допускаются для дальнейшей эксплуатации и подлех(ат ремонту (замена узJIов и:]

ЗИПа) или списанию, После частичной разборrtи по 2,й категории и peNIoHTa, кажl(ый
lIривод испытывается по программе 1112.17.00.000 ИМ1.

З.6. Все приводы, допущенные к дальнейшей эксплуатации, перед установкоЙ на реактор,
должны проходить технический контроль не реже одного раза в год, в объеме

устаЕIовленном инструкци ей 1 | |2,1,].00. 000 Д 1 2.

З.] . Результаты контроля параметров приводов, находящихся на хранении, допускае,Iся
принимать по данным замеров последнего года их эксплуатации в составе реакторrrой
установки.

3.8. Операции по разборке приводаи приемам контроля при выполнении второй и тре,гьей

категорий технического контролrI производить в соответствии с требованиями

3. llАзttАчI]ниЕ и оБJlАс,гь примЕllЕLtиrl l l(1-1)-38
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"Комплекта документов на технологические процессы технического обсJrуживания и

ремонта приводов АРК".

З,9. Щанные по техническому контролю должны быть оформлены в соответствии с
приложениями 1, 2 и 3 настоящей ПМ. При оформлении результатов KoHTpoJIrI

рекомендуется использовать эскизы, приведенные на рисунках 1-12,

3.10. Операции конlроля и соответствующие им категории контроля приведены в таблице
приведенной ниже.

3, I-1Аз1-IАчЕниЕ и оБJlлсть IIримl]нЕ1-IиrI l2(1-1)-з8
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4. ТАБЛИЦА ОПЕРАЦИИ КОFIТРОЛЯ

Содерrкание контроля
или проверки

Норма Катего-
рия кон-

троля

Примечание

1. Привод в сборе

1.1, Определение запаса хода рейки от НУ
до НКВ, мм, в пределах

19...25 1

1.2. Измерение усилия перемещения кассеты
АРК на высоте (1...t,5)M с учетом массы
lтриспособления 1 1 1 2,25. 14,000

i

на подъем, Н (кгс), не более
на опускание, FI (кгс), не менее

4з66 (445)
4070 (4l5)

1.З.Измерение усилия перемещения
подви)Iffiых частей привода в обезвохсенном
состоянии на высоте рабочего хода с учетом
массы приспособJIения | I 12,25,1 4.000

2

на trодъем, Н (кгс), не более
на опускание, Н (кгс), не менее

1 1 80(120)
1030 (105)

1.4. Внешний осмотр нару}кных
поверхностей

отсутствие трещин,
задиров. I(оррозии

2 l] ll()cTyiI LIых NIcc,l,{lx

1 . 5. Контроль стоIIорения и контровки
разъемных соединений

Отсутствие
зазоров и ослабле-

ний в резьбе

2

1 .6. Внешний осмотр уплотIlительных
поверхностей разъемных соединений по 1

кон,гуру

о,гсутс,lвие рисок.
забоин. и

нttрyпrеttий tьормt t

2

2. Электроввод герметичный

2. 1 . Itонтроль стопор ения и контровки
разъемных соединений

отсутствие зазоров
и послаблений в

резьбе

2 Plrc. 1

2.2. Измерение соlIротивления изоляции
токоведущих частей отFIоситеJIьно корпуса и
друr,лруr,а при температуре (20+5)"С, МОм,
не менее

20 1

2,3. Itонтроль сос,гояния пайки токоведущих
соединеFIий и изоляцион}Iых материалов

о],сутствие рыхлых
окисных пленок и

поверхнос,гных
дефектов

a
J Рис.1

2.4.Контроль состояния резиновых
прокладок

сохранеFIие
эласl,иLIности

J I)ис,1

4. тАБлицА опЕрАцI,IЙ конт,роля lз(1-1)-з8



Выпуск 1,2020 IIРОГРАММАИМЕТОДИКА
ОБСЛЕДОВАНИЯ И ОЦЕНКИ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ

И ОСТАТОЧНОГО РЕСУРСА ПРИВОДОВ СУЗ АРК
энЕргоБлокА ль2 ААэс чЕрт.11 12.17.00.000

уэ.этд.l7.
тАи-075

UE.ETD.l7.
TAI-075.doc

Содерrкание ко}lтроля
или проверIм

Норма Категори;t
контроля

Примечание

3. Воздушник

3,1.Itапиллярный контроль сварных шI]ов и
основного металла трубки перетечек

отсутствие
дефектов

2

3.2.Контроль диапазона регулировки клапана,
регулировки скоростей, обороты, не менее

] 2

3.3.Проверка работоспособности клапана
двухстороннего

недопустимы
протечки вышеука-

занные в П.5.8

раздела 5

2 Рис.2,3

4. Корпус датчика положения

4,1.Контроль жесткости закрепления
фланца под воздушник относительно
корпуса привода

стсутствие осевых
перемещений

2 Рис.4.

4,2,Контроль внутреннего диаметра
О55мм, FIe менее

54,J 2 Рис. 5.

4.3.Контроль основных размеров верхнего
участка внутреI{ней трубы корпуса на длине
60 мм

отсутс,Iвие
задиров, забоин,

нарушений

2 Рис.5.

- И59*u' вFIутренний диаметр
, а60,5-g.з ДИаМеТР КаНаВКИ ПОД КОЛЬЦО

- а64,?Р'|а4 наружныЙ диаметр

геометрическои
формы и размеров

4.4. Контроль состояния узла уплотнения отсутствие рисок,
забоин

2 Рис.б.

- фланrда |112.17. l0.015
- полуколец

нарушений
геометрической

формы
4.5. Исследование состояния металла в соответст,вии с

п.5,18 раздела 5

аJ Рис.7.

5. Редуктор

5.1.Внешний осмотр наружных по-
верхностей

отсутствие тре-
щин, задиров,

коррозии

2

5,2. Контроль надежности с,гопорения и
контровки разъемных соединений

отсутствие зазо-
ров и послабле-
ний в резьбовых

соедиFIениях

2

5,3. Контроль боковых зазоров в зубчатом
зацеплении, мм, не более

0,6 2 Рис.8,

4. тАБлицА опЕрАциЙ конl,роля l4(1-1)_38
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Содерхсание контроля
или IIроверки

Норма Категоt

рия кон*
троля

Примеча-
ние

5.4, Кон,троль легкости вращениrI
подшипников

вращение без заеданий,
рывков

2

5.5. Контроль состояния центрирующих
ролиItов

легкость вращения,
отсутствие дефектов

(трещин, задиров)
изменений формы

2

5.6. Itонтроль зазоров между рейкой и

роликами, мм
0,1 -0,45 2 Рис.9.

5,7 . Контроль наружных поверхностей
элементов зубчатых зацеплений и
стопорных колец внешним осмотром

отсутствие
дефектов,
трещин

aJ

6. Подвижные части (рейкао штанга, тяга)

6.1. Вrrешний осмотр наружных
поверхностей

отсутствие деф ек,гов 2

6,2. Контроль надежности стопорения и
KoHTpoBI<и разъемных соединений

отсутствие послаблений в
штифтовых соединениях

2

6.3. Itонтроль величины износа 5-го зуба
рейки, мм, не MeEIee

толщина зуба З,5 мм на
глубине 3 мм от вершины

aJ Рис.1 0,

6.4. Контроль состояния байонета
внешний осмотр отсутствие задиров9

забоин большого
износа

2

- измерение твердости, IJB, не более з50 fJ

7. Захват,в сбоrrе
7.1. Внешний ocмloTp наружных
поверхностей

отсутствие задиров,
забоин

2

7,2. Контроль состояния штифтовых
соединений

отсутствие зазоров 2

7.3. Контроль состояния направляющих
роликов:
- JIегкость вращения
- l]ыступание роликов над обоймой, мм, не
иенее

отсутствие заеданий 2 Рис. 1 i

7.4. КонтроJIь операции по переволу захвата
из транспортного положения в рабочее и
обратно

отсутстtsие заеданий 2

4. тАБлицА опЕрАциЙ KoLtl,PoJIrI l5(1_1)-38
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Содержание контроля
или проверки

Норма Категория кон-
троля

Примечание

8. Охладитель
8,l. Внешний осмотр наружных
поверхностей

отсутствие задиров,
забоин

2

8.2. Контроль надежности стопорения и
контровки разъемных соединений

отсутствие зазоров
и послаблений в

резьбе

2

8.З. Контроль состояFIия роликов
вFIешним осмотром

отсутствие
деdlектов

2

8.4. Капиллярный контроль сварных швов
змеевиков, металла труб змеевиков,
металла корпуса охладителя в пяти
нижних лабиринтных канавках, металла
корпуса охладителя

отсутствие
дефектов

J В дос,rуп-
ных местах

8.5. Контроль работоспособности
гидростопора:
- усилие перемещения поршня в

вертикальном положении, Н(кгс),не более

127,4 (1,з) 2 Рис.12.

9. Датчик положения
9.1. Контроль надежности стопорения и
контровки разъемных соединений

отсутствие зазоров
и послаблений в

резьбе

2

9.2, Проверка состояния пайки
токоведущих соединений и изоляционных
материалов бандажа и проводов

отсутствие рыхлых
окисных пленок и

поверхностных
дефеtстов

J

9.3. Проверка сопротивления изоляции
токоведущих час,гей относительно
корпуса датчика положения и между
собой при температуре (20*5)'С, МОм, не
менее

20 1

9,4. Проверка сопротивления обмотоtс
катушек постоянному Tolty при
температуре (20+5)'С, 0м, в пределах:
- всех последовательно соединенных
обмоток катушек первичных
- обмоток электромагнита
- каждой вторичной обмотки катушек

1368+10%

58,,,72
133+10%

2

10. Электродвигатель
10,1. Внешний осмотр наружных
поверхностей

отсутствие
дефектов

2

4. ТАБЛИЦАОПЕРАЦИЙ КОНТРОЛЯ l6(1-1)_з8
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Содержание контроля
или проверки

FIopMa Катего-
рия кон-

троля

Примечание

1 0.2. Проверка сопротивления
постоянному току фаз СI-С2,С2-СЗ,
СЗ-С1, 0м, в пределах

],6+\0о/о 2

1 0.3. Проверка сопротивления изоляции
обмотки статора относительно корпуса
при температуре (20*5)'С, МОм, не менее

20 l (см. п.2.2
табл.2. 1)

10.4. Испытание электрической прочности
изоляции обмотки статора относительно
корпуса напря}кением 750В, частотой
50Гц в течение 1 мин. при мощности
источника не менее 0,5 кВт

пробой изоляции FIе

разрешается

J

1 0.5. Капиллярньтй контроль основного
металла и швов IIриварки внутренней

рубашки статора

)тсутствие дефек,гов J То хсе

10,6, I]неtпнIлй осмотр пружинных колец .),гсу,гс,t,tsие греIIIиII
a
J То хсе

4. тАБлиLlА опЕрАциЙ контроля l7(l..l)-38
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Э.rrектроввод герметиlIн ы й

Oneoa.ttttя 2,3
Еоtэtпро,пь сосlrLоя.нuя пойкu
rпоквеёущuх саеOurtепuГt u
al зо л я ц ч оц r. ь. r х 0., rtьgLц о л о в

ОmС У rrc rB' Uе Р lni Л bL Х ОК U С Н l2l Х
flлепок |l повврхlaостп ных

lTLoб

алзрg&ц,езJ
Ко нmроль сlпапор е лl,uя, ll

кu" розъе х пьt.х coeOu, tte Htt,i"t

оftlсуmсfilвце зсlзоров Ll

ослаблепц.il в резьбе

Рис.1

ЭЛЕКТРОВ ВОД ГЕРМЕ],ИЧН ЫИ l8(1_1)-зt]
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э. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

Работы по программе обследования приводов прово/]ить в соотI]етсl,вии с
"Техническим описанием и инструкцией по эксплуатаIIии 1112.17.00.000 'ГOi" и с
использованием специального инструмента и приспособлений в соотtsетс1вии с
"Техни.Iеским описанием и инс,груlсtдией по эксплуатации специIIс,l,румсн,га
l l35.23.00.000 то".

Производить зацепление приспособления \|\2,25.14,000 с узлом рейки. IIодк.llю.tи,гt,
привод к обслухtивающим системам, подать питание и переместить узеJI реЙки с
нижнего упора на (100-150) мм и опустить на IIKB. Запас хода опре/IеJIить по
разности положений приспособления 11,12.25.14,000 относительно фrlанца привоl{а
при нахождении узла рейки на НУ и НКR.

Измерения по пунктам |,2. и 1.З" таблицы производить в соответствии с
"'Iехническим описанием и инструкцией по эксплуатации 11,12.17,00.000 'I'01" 

и
"Техническим описанием и инструкцией по эксплуатации специнструмен,га
1135.2з.00,000 то".

Внепrний осмотр проводить при необходимости с пoмorldblo лупы 4-6 кратIJого
УВеличения. Контролируемые поверхности перед осмотром доJIжнI)I быт,ь r,щагельно
очищены.

Надежность стопорения и контровки разъемных соединений rrровери,гь вI]еllIIiим
осМотром, и с помощью соответствуIощего инструмента (рохсковых кltкlчей и
отверток) - наличие затяга,

Измерение сопротивJIения изоляции токовеilуlцих частей о,гI{оситеJIьно корпуса и
МеЖДУ СобоЙ проводить с помощью мегомметра, разI]иваIощего при измере1lии
наПряжение 500 В. Подключение - согласно схемам паек по черт. 1112.17.00.000 СБ.

КОНТРОЛЬ состояния паяных токоведущих соединений llроводить внешним оомотром
после снятия изоляционных покрытий.

Каtrиллярный контроль производить по методике, действуlощей на ААЭС, YpoBetlt,
ЧУВСТВиТеЛьности 2. Требования к сварным швам согласно ГIравил коIIf]роJIя cBapl]Ltx
СОеДИнениЙ ПНАЭГ-7-0l0-89. Щля основного металла не допустимы любые,греIци1,Iы.
Трубы контролировать по наружной поверхности.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5,6.

5,7 .

5,8, Пр" пропускании дистиллированrrой воды через воздушник со стороны
ПРИВОДа И расхоДом (0,5-0,6) ,3/ч, при полFIость}о закрытом нипlIеJrе, кJIаIIан
ДОЛЖеН Закрываться. !опустимые проте_чки не более 0,05 л/ч, [авлеl-tие lIри ис-
пы,Iании (l2,З+О,4g) МПа / (125*5) кгс/см2.

мЕ,годl)I I(ol]],POJ Irl 30(l_l)_385,
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5. 10.

5.1 1.

5,9.

5.|2,

5. 13.

5. 14.

5.15.

5. 16.

Контроль размеров производить уFIиверсальным измерительным инструмен,гоЙ:
Точность измерения 0,0l мм, !еформацию патрубка узла уплотнения воздуlпника IIо

О55 мм производить индикатором нутромером в двух взаимно перпендикулярных
плоскостях. Зазор между рейкой и роликами 1, и 4 производить после прижатиr{ рейки
к роликам 2 иЗ используя набор щупов.

Легкость вращения подшипников оценивать вручную по наличию заеданий или

рывков при вращении.

Измерение боковых зазоров каждой пары производить индикатором,
Количество измерений 3-5 для одного зубчатого зацепления. 'Гочность измерения
- 0,01 мм. Фиксируется максимальный зазор.

Осмотр роликов производить при их повороте на 360".

Измерение твердости
принятым на ААЭС,

l]роизводить по ГОС1' 901З-5С) иJ:'и метоi]ой;

Легкость вращения роликов оценивать

рывков при вращении,

Усилие перемещения поршня
действуюrцей на ААЭС,

вручFIую

гидростопора измерятL

наличиIо заеданий"

методике,

Омическое сопротивление обмоток постоянному току измеряется
прибором класса точности 0,5 с измерением температуры обмоток и последуюu{им
приведением путем пересчета к температуре 20 С. .Щопускается измерение и другими
способами при поJIучении требуемой точности 0,01 Ом.

5.|'/ " Выполни,гь капиллярный контроль основного металла и сварных швоl] с

внутренней и наружной стороны (уровень чувствительности 2), положение tIIBoB

определять травлением, ориентируясь по чертежу |I12.|7.10.500 СБ. Сварные
швы 2а категории.
Требования к сварным швам - согласно правил коЕIтроля сварI{ых к:оедиtlений.
ПНАЭГ-7-010-89. .Щля основного метаJIла не допустимы любые трещины.
Перечень оборудования, инструментов и материаJIов, необхо/димых /lJlrr

разборttи, сборки и обследования привода АРК rrриведен в Прилолсении 4,

5.18 Исследование состояния металла и сварных соединений корпуса даIчика положения
проводить FIa одном приводе, отработавшем 8 лет.

5. мЕтоды коI-Iт,роля 31(1_1)-38
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КАРТА КОНТРОЛЯ ПРИВОДОВ АРК ПО 1

|ll2.17.00.000 д12

приложЕниш 1.

КАТЕГОРИИ ПРОГРАММЫ

хнем блоке

Содержание контроJIя, нормы
1.1. Запас хода .3. Сопр.

>20 МОмi9... 25 мм >20 МОш,r

flaTa
Выводы:

КАртА контроJlя приводов Арк по l кА,IЕг,ории прогрАммьI l 1 l2.17.00.000 л12 з2(1-1)-38
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приложЕ,ниЕ 2.

КАРТА КОНТРОЛЯ ПРИВОДОВ АРК ПО 2 КАТЕГОРИИ ПРОГРАММЫ
ll1.2.17.00.000 д12

Ns

эпе-
рации |Солеп>ltа 

н ие контроля

I

Норма Результат,ы
кон,гроJlя

ЗiIме.ltit tия Подпись
произl]0/lив-
t]Jего Kotl-

_цgJIь_
1.Пр ивод в сборе

la
l .J. Усилие перемещения подви)Itны)

тастей привода
IJut подъем не более l20 кгс
на опyскание t-te менее l05 кгс

1.4. Внешний осмотр наруr(ны}
lоверхностей

]1,сутствие трещин,
]а/Iиров, I(оррозии

l .5. Конт,роль стопорения и

tонтровки разъемных соединений
]т,сутсl,t]ие зазороl] 14

послаблений в резьбс
1.6, Внешний осмотр уплотнительных

rоверхностей разъемных
эоедиtlений по 1 контуру

)тсутст,вие задиров, за-
5оин и нарушений фор-
иы

2.Эл вод чныи
2.1 Контроль стопорения и

(онтровки разъемl{ых соединений
отсуl,с],вие зазоров и
сlслаблений в резьбе

3. IIик

з.l Капиллярный контроль сварных
jIBoB и основного металла трубки
lеретечек

э,I,сут,с],вие дефек,гов

J.Z. l{онтроль /]иаllазона регулировки
tлаI]tlна регул иров ltl.t сl<оlэосr,ей

не менее 7 оборотов

3.з. ГIроверка работоспособносr,и Iша-
ltlНa двухстороннего
. IIротсLI|(и через клапtIн оо
),гоD()ны пl]ивода

не более 0,05 л/час

4. Корпчс да,гчика положения
4.1 Конт,роль жесткости закрепления

фланца под l]оздушник
стносительно корпуса привода

э,I,су,IстI]ие оl{ру)кI]ых [r

эсеI]Llх гtеромеrцеI tий

4.2. Внутренний О55 мм не менее 54,'7 мм

4,з, Контроль основных размеров
верхнего участка внутренней
трубы корпуса на длине 60 мм

отсутствие задиров,
забоин, нарушений
геометрической формы
и размеров

вну,гренний диаметр а59,"
- /r"(иамеl,р канавI(и под поJIуI(ольI(а а60,5_о.з

наруrrtный диаметр a64,2*u,' .g..

KAP'I'A КОlI'ГРОJlЯ IlРИВОДОl] АРК ПО 2 КАl'Еl-ОРИИ ПР()I'РАММlrI lll2.17.00,000 Дl2 33(1-1)-38



Выпуск 1,2020 ПРОГРАММА И МЕТОДИКА
ОБСЛЕДОВЛНИЯ И ОЦЕНКИ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ

И ОСТАТОЧНОГО РЕСУРСА ПРИВОДОВ СУЗ АРК
энЕргоБлокА лъ2 ААэс чЕрт.l l 12.17.00.000

уэ.э,гд.l7.
],Аи -07.5

Ut].t]l,D. l7.
'I'AI-075.cloc

Ns

)пе-
)ации

Содержание контроля Норма Результаты
КОFIТРОЛЯ

Jамечаttlаяr Подпись
произво/lив-
шего кон-
,гроJl ь

4,4. Контроль состояFlия узла
уплот}lения

отсутс,гвие 71ефектов

_ф"rrанца l l 12, l 7. l0.0l5 отсу],с,гвие рисок, забои н,
нарушений геометрической
формы

|полуколец
5. Реz Yк,гор
5.1 Внешний осмотр нару>Itных

поверхностей
о,гсутствие трещи н, задиров,
коl]розии

5,2. Контроль наде)кности
стоllорения и контровки
раз,ьемных соединений

отсутствие зазоров и
послаблений в резt,бовых
соедиt{ениях

5.з. Кон,гроль боковых зазоров
зубчатых зацеплеl"tий

не более 0,6

Контроль легкости вращения
подшипников

вращение без заеданий,
рывков

5.5. Kot tr,рол ь оост,оя ния
I le}1,1,pl.IpytoUlиx роJI иI(о в

JleI,KOc,Ib вращсIl}-,1я.

отсутствие де(lектов.
измеtlеttий tllоррIы

5.6. Кон,гроль зазороl] межлу

рейr<ой и роликами, мм
0.1 -0.45 Суммарный

зазор Mex(lly
рейr<ой и
роJlиI(аfuIи

б. )lt[IIrI€ [I:lСТИ (РеИКа! Ш'Га тяга
6.1 Внешний осмотр нарул(ных

поверхностей
отсутствие лесРект,о в

6.2, Контроль надежностz
}ТОПОРеНИЯ И KoHTpoBKlZ
эазъемных соединений

о,гсу,гс,гв1,Iе поOлаблеI lиt',1 в

шr,l.t(lтовых 0ос.Ilине ll иях

6.4. Контроль состояния
байонета внешним осмотром

отсутствие задиров, забоин,
большого износа

7. За ват в
1.1 BHettt1-1tlй ocMoтp нарух(ных

поверхtrостей
отсуl,стI]ие задиров, забоин

7.2. Кон,гроль состоянI4я
шти(lговы х соеllиt-rеI-1ий

отсутс,гвие зазороl]

,l.з. Контроль состояния
направляющих рол1,1I(ов
- легкосIь вращениrI отсутстIJие заеланий

* выступание роликов [{ад
обоймой

не менее 2 мм

-1,4. Кон,гроль операции по
переводу захвата из
транспортного положения в

рабочее и обратно

о,гсутствие зае/{ании

кАр],АконтроJIяприводоIзАрк Ilо2liАl,Еt,орииIIрогрАммьI lll2.17.00.000/1l2 з4(1-1)38
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лг9

опер
ации

Содерлtitние контроля IIopMa Результаr,ы
(оI,Iтроля

Jамеча-
1ия

ь

8. Охладитель
B,l Внешний осмотр нару)кных по"

верхнос,гей
)т,су,гс,гвие треlцин,

]адиров, забоин
8.2. Кон,l,роль наде}l(ности стопорениrI

коI-Iтровки р€tзъем ных соединений
отсутс,гвие зазоров и

послаблений в резьбе

8.з. Контроль состояния роликов
внешним осмотром

о],су,гс,гвие деdlектов

8.5. Контроль уаилия перемещения
lоршня гидростопора в верти"
tzшьном поло)I(ении

не более l3 кгс

9.Щаlгllиl( поJIожеIlии

9.1 Конr,ро.llь надежности стопорения
(онтровки разъемных соединений

отсу],с1,1]ие зазоров и
послаблений в резьбе

9.4. 1роверка сопротивления обмотоt
(атушек постоянному току
- всех последовательно соединенны}
.lбмотоtс гlервичных KaTyIueK

(l2Зl... l505) 0м

об pt oтoK электромагI-I ита (5В...72) 0м
- каждой вторичной обмотки
катушек

(l20...l46) 0м

10. Элект ига],ель
10.1 Внешний осмотр наружных по-

верхноо,гей
о,гсутствие деtРект,ов

l0.2. Проверrtа сопротивления постоян-
ному току фаз С 1-С2, С2-СЗ, СЗ-С ]

в пределах (1,6+10%)
0м

,Щата
Выводы:

кАртА контроля гIриводов Арк по 2 кАтЕгории прогрАммы lll2.17.00,000 дl2 з.5(1-1)_:]8
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приложЕниЕ 3.

кАртА контроля приводА Арк по з кАтЕf,ории прогрАммы
lll2.17.00.000 д12

,Щат,а

Выводы:

J\ъ

опер
аЦИИ

Содержаt Iие I(он,гроJ,Iя I-1opMa Результаты
(онтроля

Замеча-
11иrl

lпись
изI]о/lив-
,о

троль
2. Эл Bo/I ге ныи
2.з. паиl(и и из()ляции качесl,во I]аики

2.4. |Контроль состояI{ия резиновых прокладок
I

сохраI.IеL{ис
эластичIiос,ги

4. Ко1рпус датчика положения
4,5 JИ **до n-ut' 

" " 
aо"rо я н и я м етru]л а

5. Ред
5,,7 , |Контроль элементов зубчатых зачеплений и|

]с,годорных колец ____]

оl,су,гствие

дефеlстов 
|

6. Поlцвижные части (рейка, шташга, тяга)
6.3. I]еJlиLIиtIы 1,Iзltоса 5-гсl :lуба рейrtи 3,5 мм на 3 мм о,г

вершины 
]

6.4 iИiйере"йе Ьардоcй ЬiБ бiйоrlета не более 500
8. ох.пади,I,елL
8.4. Ка п t,tл.ltя рны й l<оrtтрол ь

оварllых швов змеевиI(оI}

отсутствие де(lектов

метtlJIла труб змеевиков
- металла корпуса охладитеJlя в пяти
нижн1,Iх лабиринr-ных канавках
- ме,галла корпуса охлалителя на
вttу,гренней поверхности (на 1 приводе)

9. ик положения
9.2. Проверка состояния пайки токоведущих

соединений и изоляционных материrlлов
бандая<а и проводов

отсутствие рыхлых
окисных плеI,1ок

10. Эле вига,гель
i 0,4. Испытания эJ]ектрической прочности

изоJlяции обмо,гки стагора напряжеI{ием
750 в

пробой изоляции не

разрешается

10,5. Itапиллярный когrтроJlь осI{овного металла
и шI]ов приварки внутренней рубашки
с,гатора

отсутствие
дефектов

10.6. Внешний осмотр пружинных колец оl,оу],с],вие,l"реljtи н

I{APl,A l(о1,1l,роля llрtJводА Арк по з кА,I,I]l,орL,lи llр()ГрАммьl l ll2.17.00.000 /(l2 36( l" l )__r8

tyKTop
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ПЕРЕЧЕНЬ ОБОРУДОВАНИЯО ИНСТРУМЕНТОВ
НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ РАЗБОРКИ, СБОРКИ И
ПРИВОДОВ АРК

прилохtЕниЕ 4.

И МАТЕРИАЛОВ,
ОБСЛЕДОВАНИЯ

Ns

гllп
Наименование иIlструмента Нормат,ивный

документ
Класс

,l,очности
Пр";;Й;й"

l Г'оризtlнт,а;tг,tlый стенд rrривода АРК з01 6,04.100

2. Столы слесарные (0,8 х 4)

J. Зубомер тангенциальный модуль 2- 10 гос]т 4446-74 1,0

4, Плита контрольная гост l0905-76

5. Мегомметр 500 В )5

6, ()ммет,р )5

7. JIугrа JlГIМх (6х) ГосТ25076 8з

8. Мост постояIIного тока )5

9. I}ольтметр переменного,l]ока ,ý

10, Индикатор 1 - 5мм 0.01

11 /lинамометр /]ПУ- 1 0-0,5 0,5

12, [l(yrrl,t N1. N2 гос,г 882-75

13. IJIтангенциркуJIь rШLI-tI гос]т, 16б-з0

1,4. Плашка круглая М20 гост 8124-81

15. Меl,чик М20 го(,],9150-81

16. Лампа переносная |2В

|7, Моло,гок 7630-00З619 гост 2310-]7

18. Строп 0,5 тс; 1тс

19. Выко;lоrка медная L:200-300 мм

ПЕРЕЧЕНЬ ОБОРУДОВАНИЯ, ИНСТРУМЕI{Т,ОВ И МЛТЕРИАЛОВ,
НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ РАЗБОРКИ, СБОРКИ И ОБСЛЕДОВАIIИЯ ПРИtsОЛОВ АРК

37(1-1)_з8
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